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研商研商研商研商會議會議會議會議議程議程議程議程 

 

一一一一、、、、    時間：105年 5月 13日（星期五）下午 2點 10分 

二二二二、、、、    地點：本署環境督察總隊 8樓會議室（臺中市南屯區黎明路

2段 497號） 

三三三三、、、、    議程： 

 

時時時時間間間間 議程議程議程議程 

14:10～14:20 主席致詞 

14:20～15:00 本署說明 

15:00～17:30 綜合討論 

17:30～18:00 臨時動議 

18:00 散會 

 



Ȩ工業區環評開發案廢水及用水回收率查核作業ȩ 

研商會議資料 

Ȝ背景說明ȝ 

一、 為查核開發單位針對廢水及用水回收率環評承諾之執行情

形，本࿿於 104年度執行全國科學工業園區Ȩ環評開發案

廢水及用水回收率查核專案計畫ȩ，茲因我國目前針對回收

率之查核及計算方式並無一致性且明確之方法可供依循，

故邀請專家學者及經濟部水利࿿等相關機關召開研商會議，

完成查核參考手冊，自行研究訂定合宜之查核點、引用參

數、計算公式及查核方式，做為執行查核之依據Ƕ 

二、 本࿿於推動查核行動時，因無前例可循，因此參酌查核參

考手冊研商會議專家學者之建議，以執行水回收較有制度

之開發單位做為優先之查核對象，再以查核經驗修正查核

參考手冊，透過不斷地滾動式檢討，建立完整之查核制度

模式Ƕ爰此，第一波查核行動先以用水回收制度推行已久

之各科學工業園區Ȑ包括竹科、中科及南科ȑ，亦即高科技

產業為優先查核目標，查核結果顯示 3 個科學工業園區執

行本項環境友善措施之執行成效甚高於環評承諾最低標準，

其為達環評承諾之規定，持續推行之用水回收制度，已有

相當顯著之成效，不僅可符合法規規定，亦可減輕開發行

為對環境造成的影響，顯見落實環評承諾對於珍惜水資源

是相當具有成效的制度，且本專案計畫提高本࿿執法能力，

並積極創新作為，對水資源永續發展確有正面效益Ƕ 

三、 爰此，後續擬針對通過環評之工業區做為下一波查核行動

對象，然工業區之產業相較於科學工業園區之半導體業及

光電業，其產業複雜度高Ȑ包括化學、染整、金屬處理...

等ȑ，不同行業因為不同的用水特性Ȑ水質條件、回收之難



易度ȑ，回收差異頗大，查核點、引用參數、計算公式及查

核方式也會因產業不同而有所不同，因此，查核工業區內

包羅萬象之產業，將是一大挑戰，其複雜度及困難度將會

是科學工業園區之數倍，因此仍須透過滾動式檢討查核方

式，並修正查核參考手冊，以精進查核作為，爰針對工業

區環評開發案廢水及用水回收率之查核作業召開本次研商

會議Ƕ 

Ȝ議題ȝ 

如本࿿會議簡報Ƕ 



工業區環評開發案 
廢水⊈用水回收率查核作業 

研商會議 

1 

行㏽院環境保護署 

環境督察總隊 

105.5.13 
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查 核 方 式 

查 核 原 則 

問 題 ㉠ 討 

2 
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確立計算‪式 

A.製程回收率 

B.…廠回收率 

C.…區回收率 

篩選查核
⫋象 

制定本署查核
工業區用水ⴱ
衡圖‪版 

 key directions  
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參考科學工業園區用水
ⴱ衡圖 

參考水利署用水ⴱ衡圖 

參考水利署用水計畫書審
查作業要點相關名詞定義 

制定本署查核工業區
用水ⴱ衡圖‪版 

水源/

水悍⃣ 
說明 相關參數 

總用水
悍 

工廠生產過程中所需之用水悍濕為原始取水
悍和重複利用水悍之總和Ʋ 

  

原始取
水悍 

取自工廠‥外任ḓ一水源濕被第一次利用之
取水悍Ʋ一般包括㗇濣自來水濑民生系統或
契約供給系統濒Ʊ地᳉水Ʊ地面水Ʊ海水Ʊ
雨水Ʊ臨時購入之水源…等Ʋ 

IW 

重複利
用水悍 

經過處理或未經過處理繼續在工廠中使用的
水悍濕包含循環水悍與回用水悍Ʋ其總悍應
該含括濣冷卻循環水Ʊ鍋爐蒸汽冷凝回用水Ʊ
製程回用水與逐級利用回用水Ʋ 

AƱs1Ʊs2Ʊ
s3Ʊs4Ʊs5Ʊ
s6 Ʊs7 Ʊ
s8ƱR 

循環水
悍 

在一定期間‥於特定一個用途單元濑系統濒
中循環的水悍濕一般係指沒㗇經過處理Ʋ例
如工業間接冷卻用水系統中大悍的水被循環
利用濕這時可稱為循環冷卻水悍Ʋ 

s1Ʊs5Ʊs7Ʊ
s8 

回用水
悍 

在一定期間‥被用過的水濕不論㗇沒㗇經過
處理濕再用於其他用水單元的水悍濕一般是
屬於跨用途單元水的再利用Ʋ 

AƱs2Ʊs3Ʊ
s4Ʊs6ƱR 

水悍參數名詞定義 



參考水利署回收率計算‪式& 
工業區開發環境影響評估審議規範 

製程回收率 製程用水總重複利用水悍÷製程用水總用
水悍×100% 

…廠回收率 
R1=濑總循環水悍+總回用水悍濒÷濑總用水悍濒×100% 

R2=濑總循環水悍+總回用水悍濖總冷卻水循環悍濒÷ 
       濑總用水悍濖總冷卻水循環悍濒×100% 

…區回收率 

濑各廠之…廠重複利用水悍+中水弑系統回收水悍+污
水處理廠廢水回收水悍濒÷濑…區原始取水悍+各廠之
…廠重複利用水悍 +中水弑系統回收水悍+污水處理廠
廢水回收水悍濒×100% 
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英文代碼說明 
參數 說明 

s1 純水系統→純水系統前端 

s2 純水系統→次級用水 

s3 回收系統→純水系統 

s4 回收系統→次級用水 

s5 
冷卻循環水(12.5L/min/RT 
±5%濤RT濣冰水主機冷凍噸) 

s6 鍋爐蒸汽冷凝回用水 

s7 製程用水循環水 

s8 鍋爐蒸汽冷凝循環水 

R 總ᵊ次利用廢水 
IW 原始取水悍 
A 空調冷凝水 
P 製程用水總用水悍 

Vc 
冷卻循環水蒸發損失濑出入
水溫差÷600×循環水悍濒+
飛濺損失濑循環水悍×0.1%濒

Vp 製程用水消耗 

本署查核工業區用水ⴱ衡圖‪版 



如㗇水表濕㉟
用實際水表查
核資料 

STEP 1 

如無水表濕 
則以pump㯿
悍計算 

STEP 2 

如無水表⊈
pump㯿悍濕
則以經驗‪式
計算 

STEP 3 

如以水表或
pump㯿悍計算濕
再以經驗‪式相
互驗證其合理性 

STEP 4 

如水表或pump
㯿悍計算數值與
經驗‪式差異甚
大時濕則以經驗
‪式計算 

STEP 5b 

代入計算回收
率 

STEP 5a 

合理
性 

Yes 

No 

 冷卻循環水經驗‪式=12.5 L/min/RT ±5%                                       
(RT濣冰水主機冷凍噸) 

      註濣參考CNS 12575試驗條件 

 蒸發+飛濺(Vc)=冷卻循環水蒸發損失濑出入水
溫差÷600×循環水悍濒+飛濺損失濑循環水悍
×0.1%濒 

       註濣參考良機‪司‪式 

冷卻循環水(s5)
計算原則 



篩選查核⫋象 

北區 

中區 

‫巓 

南區 

‫巓四期擴建計畫 

•用水回收率應弒75% 

南科樹谷 

•總回收率
需高於
82.04% 

柳營科ㄾ 

•…區用水
總回收率
應弒70% 

中油᳇巓 

• …廠98.09%濤…廠
(不含冷卻水)78.61% 

• 製程95.84%濤冷卻水
98.39% 

桃園科ㄾ 

•…區用水
總回收率
應弒70% 

宏碁智慧
園區 

•製程用水
回收率應
弒85% 

雲林科ㄾ 

• …區開發
弒1/3時濕
回收水悍
應弒70% 

臺中精機 

•…區用水
總回收率
應弒70% 

永康科ㄾ 

•…區用水
總回收率
應弒65% 

8 



用水悍≒消耗水悍
+排㏼水悍 

ᵊ者差異甚大時濕可能
㗇設備運作異常Ʊ管線
洩漏Ʊ水表設備異常⫌
傲計悍㗇誤Ʊ甚或㗇埋
設暗管排㏼廢水等弓法
情ᵉƲ 

合理性⊈代表性分析 

…廠進出水悍
質悍ⴱ衡分析 



                    出純水系統回收水⫌電度-進純水系統水⫌電度 

                                      出純水系統回收水⫌電度 
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消耗

排放

自來水 廢水排放量

排放

製程水處理回收利用(c1) 英文代碼說明

冷凝水回收

製程水處理回收利用(c2) 雨水回收

自來水

製程用自來水量

用自來水量

次级用自來水量

製程水處理回收利用 總排放廢水

次级用水廢水

雨水 排放 處理排放廢水

蒸發 純水再生廢水

製程水循環回收利用系統再生廢水

排放廢水

總二次利用廢水回收

廢水回收

排放廢水回收

排放廢水回收

排放廢水回收

製程機⎘用水

製程水處理回收利用

製程水處理回收利用

消耗 排放 製程水處理回收利用

製程水處理回收利用

製程水循環回收利用

製程水循環回收利用

製程機台用水循環再利用

總二次利用廢水回收 蒸發水量 ≒

蒸發水量 排氣量≒

消耗 飲用水 灌溉用水

註 請盡⎗能利用原圖表示水量數據 ： 補給用水

計算公式已設定好 在⸛衡圖用水點直接填數據 會自動演算 ：冷卻水塔補給用水

若⸛衡圖不適用請自行調整 演算 ：公共補給用水 澆灌

：代表連結數據 ：代表電腦公式計算

民生用水

4165
純水系統

3318
製程

廢水

處理場(P) 排放

582 10099

(c7)

395

187 2870

製程水

循環回收

利用系統

製程水處理回收利用

蒸發

冷卻水塔

公共用水

ĩ澆灌 衛生用水Ī

製程回收率

全廠回收率

全廠排放率

造水率2 

造水率1 

造水率1 = × 100% 

出純水系統進製程系統水悍 

         進純水系統水悍 
造水率2 = × 100% 

理論᳈ᵊ者數據應相去不遠
濑造水率1≒造水率2濒 

ᵊ者差異甚大時濕可能為純
水系統運作異常Ʊ水表設備
異常Ʊ廠商提供用水ⴱ衡圖
之㯿程⊈水悍等資訊㗇誤濕
須進一步確認查證可能原因Ʋ 

合理性⊈代表性分析 

⫌電度⊈純水系統造水率相關性分析 

本項分析須於純水系統無使用離子交換樹脂法前提
᳉濕因水中所含的陰Ʊ陽離子如已被交換樹脂置換濕
⫅影響⫌電度濕而無法計算造水率1Ʋ 
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 If 單ḋ產品用水悍>建議值 

 表示用水效率較Ḍ濕理論᳈所查核之回收率亦應較為偏ḌƲ 

 If 單ḋ產品用水悍<建議值 

 應配合…廠進出水悍質悍ⴱ衡分析濕交⊇檢核原始取水
悍是否計算㗇誤Ʊ漏算或廠商未提供等情ᵉ濕如地᳉水
取水悍之計算Ʋ濑差異甚大時檢核濒 

 如檢核無誤濕表示用水效率較高濕理論᳈所查核之回收
率亦應較高Ʋ 

單ḋ產品用水悍分析 

合理性⊈代表性分析 

單ḋ產品用水悍=用水悍/產品產悍 

註濣單ḋ產品用水悍建議值擬參考工業局104ⴲ度⫆案計畫 炷單位產品用水量分析及歷⸜調查成果彙

整報告炸及水利署產業合理用水量及用水回收率評估後續計畫 
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• 查核期間濣 

– 以一傱ᵊ個㗆為原則Ʋ 

• 計算原則濣 

– 計算參數㉟用實際水表查核資料濕部分參數未設水
表者濕則請開發單ḋ提供之經驗值數據濑㉟誠信原
則濒濕並⃢斷分析其是否合理濕以代入計算Ʋ 



•現場逐一悎清可列入計算之回收水悍 
•記錄各股回收水表讀值 

☆Ḓ總用水悍20%之Ḍ用水悍廠商 

☆Ḓ總用水悍80%之高用水悍廠商 

建立用水
ⴱ衡圖 

確立引用
參數 

 
標示關
鍵水表 

 
核算用水
回收率 

申報 
制度 

20%家數 

80%家數 

查核原則(80/20理論) 
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•請廠商依申報制度提供資料(㉟誠信原則) 
•巒以抽查方式 

巒以 
計算總
回收率 

申報
資料 

實際
查核 
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標示水表位置 

1.載明共標示水
1
、水

2
、水

3
、水

4
、水

5
等5個水表 

‪司用水回收資料 

請廠商預先
提供資料 



2.列出各參數水表組成‪式濕如無水表濕請自行編代號以代表經驗值或計算值 
ex. 
s1=水1+水2+s1-1+s1-2 

s2=水3+水4-水5+s2-1+s2-2-s2-3 

4.計算製程回收率或…廠回收率(需列出各項參數數值) 

3.請列出各水表⊈經驗值或計算值代號所各自代表之意義 
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請廠商預先
提供資料 



工業區用水ⴱ衡圖
‪版是否適用? 

冷卻循環水之
計算方式? 

 
 
 

環評ㄽ諾訂定之用水回
收率濕是否包含冷卻循
環水濕應以R1或R2之
‪式計算較為合理? 

地᳉水取水悍
之計算? 
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工業區環評開發案廢水及用水回收率查核作業工業區環評開發案廢水及用水回收率查核作業工業區環評開發案廢水及用水回收率查核作業工業區環評開發案廢水及用水回收率查核作業研商研商研商研商會議會議會議會議 意見表意見表意見表意見表 

單位：                               姓名： 

 

本案承辦人：范技士楓旻 

連絡電話：04-2252-1718 分機 117、傳真號碼：04-2259-1636 

E-mail：fmfan@epa.gov.tw 



行政院環境保護署環境督察總隊位置圖行政院環境保護署環境督察總隊位置圖行政院環境保護署環境督察總隊位置圖行政院環境保護署環境督察總隊位置圖：：：： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

☆ 環境督察總隊地址：臺中市南屯區黎明路二段 497 號 

☆ 說明：搭乘國光客運、統聯客運或和欣客運者，請於朝馬站轉搭 75路公車， 

於黎明新村或黎明大業路口站下車即可到達。 

 

高鐵台中站高鐵台中站高鐵台中站高鐵台中站----僑光科技大學快捷公車時刻表僑光科技大學快捷公車時刻表僑光科技大學快捷公車時刻表僑光科技大學快捷公車時刻表：：：：（（（（於於於於黎明新村黎明新村黎明新村黎明新村站下車站下車站下車站下車）））） 

 

 
 
 




