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從製程減廢
邁向淨零碳排

科技產業 永續X競爭X轉型



前言

製程減廢與實踐案例

因應淨零碳排的韌性行動

結語與Q&A
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1.1

ChatGTP 氣候變遷因應法 環境部

生成式AI旋風
已改變您我的生活

2050淨零碳排
正式入法

環境保護署升格
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1.2

資源循環署組織架構
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1.3
全球198個國家，已有145多個國宣示2050淨零排放目標
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1.4
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1.5
│於申請、變更或展延水措計畫或許可證（文件）時，其廢（污）水或
污泥處理評估優先採行最佳可行控制技術。

自115年1月1日起

造紙業
食品製造業
醱酵業
石油化學業

1.廢水COD濃度2,000mg/L且核准排放

或納管1,000CMD。
2.COD有機負荷2公噸/Day以上。

廢(污)水納入厭氧處理單元

公共污水
下水道系統

設計處理水量3萬CMD以上

污泥厭氧消化處理

其所產生之沼氣收集、處理或利用

事
業
別

規
模

最佳
可行
控制
技術

水污染防治措施及檢測申報管理辦法§49-12條

附

表

五
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1.6

10、依第49-12條廢（污）水評估優先採行最佳可行控制技術之厭氧處

理者，其厭氧處理設施之甲烷氣體回收處理方式及流量。

新增第10款

 流量：脫硫純化後實測之甲烷氣體。

 產生量：依環境部訂定之「溫室氣體排放量盤查作業指引」計算。

│事業或污水下水道系統採廢（污）水（前）處理設施處理廢（污）水
者，申報內容如下：

管辦§73條

10、廢(污)水採行厭氧處理，其厭氧處理設施之甲烷氣體回收處理方式
及甲烷氣體流量。但厭氧處理程序僅為去氮除磷者，不在此限。

預告
版本





11

2.0

The Key to Net-Zero Emissions

沒有循環經濟，哪有淨零排放
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2.1

《2025年循環落差報告》（Circularity Gap Report 2025）

趨勢一：全球循環度再度下滑，線性經濟仍是主流

趨勢二：基礎設施與城市化推升資源提取量

趨勢三：化石燃料依賴未減，能源轉型仍在拉鋸

趨勢四：生物資源壓力上升，碳中和不等於永續

趨勢五：治理與企業行動成為轉折力量

雖然再生材料、回收技術與政策倡議不斷增加，但線性成長的速度仍
遠超過循環進展

全球約38%的物流（包括原材料的開採產品與原料的進出口，與材料
在經濟體內部的移動與轉換）被投入建築、基礎設施與機械設備

化石燃料仍占全球能源供應82%，並產出73%的溫室氣體排放

生物質（Biomass）是指來自植物、農業或有機廢棄物等可再生資源
的能源形式，目前佔全球物流總量的21.5%

目前全球缺乏明確的「資源上限治理架構」，建議建立類似「全球塑
膠公約」的國際資源治理機制

• 全球資源消耗50年激增三倍。
• 從1970年至2023年，全球物質開採量
已從300億公噸躍升至超過1000億公噸。

• 最大增長來自建築材料與生物資源，
線性經濟仍主導全球發展結構。
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2.2
廢棄物處理 源頭減量

永續物料

循環經濟

(短→中→長程)

資源回收
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2.3
線性經濟概念 循環經濟概念

系統性合作

 循環設計為循環經濟創造產品和服務，
從源頭即開始思考整個循環過程

 在產品生命週期中的各個階段，盡可能
提升資源的使用效益，同時減少廢棄物
的產生，期資源效益極大化。

高價值循環

產品服務化

 產業共生能使傳統獨立的企業以彼此合
作方式來獲取利益。

 產品是否能夠持續循環利用，在於整合
資源循環所需要的條件要素成為一個循
環圈。

 使用取代擁有
 服務取代銷售
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2.4
生物循環 工業循環系統

從農林漁牧的生產過程開始著手，採取讓自然資源與地力能夠持
續再生的方法，進一步嘗試以最有價值的方式應用各種生物材料，
並大量減少運輸與消費所造成的耗損與浪費。

工業循環中的原料來自於人類活動，原物料雖然取自於大自然，
但是經過加工已形成無法再回歸大自然的型態，因此這些物質應
盡可能地有效循環，以減少從自然界中開採新原物料的數量。
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2.5
是以資源利用為思考重要面向，從

預防角度切入，再由生命週期觀點檢視
分析物質的各種利用階段，當達到資源
利用最大化時，各物質利用會進入適當
的循環路徑，自然而然降低廢棄物產量
與相關環境衝擊。

永續物料管理(Sustainable Materials Management, SMM)

• SMM資源循環指標

生產與消費

廢棄物產出

資源回收

循環利用

競爭與創新

永續與韌性
定義 : 用來衡量經濟體系中運用資源產生經濟價值的效
率，表示每單位資源所能產生的經濟產值。數值越高，
表示資源使用效率越高，能以更少的資源投入創造更
多的經濟價值。

定義 :為國內物質消費量的衍生指標，用來衡量每個人
所消耗的資源量，為國內物質消費量除以年中人口數。
數值越低表示發展經濟所需依賴的物質量越少。

定義 :係衡量排出物質中被循環利用的比例，此指標反
映國內經濟活動中所產生之物質（包括廢棄物及低價
值副產品）被有效循環利用的程度。

總 體 指 標
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2.6

資源循環
分析系統

廢棄資源物質流
產業分析

資源面物質流
產業分析

 有了SMM指標與SMM系統等工具後，我們可以利用
物質流概念，將臺灣視為一個系統，檢視其投入產出
情形，再藉由部會溝通協商，擬定循環策略，來提升
資源效率。

 可有效掌握我國主要原料、產業與廢棄資源概況，並
更新最新國家層級物質流指標趨勢。
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2.7

物料回收 物盡其用 減廢

修復使用 能源回收

重新設計

重新定義
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2.8

原料供應不穩定

營運淨零轉型壓力

政策從鼓勵到強制

價值，都把握了嗎？

商機，從源頭改變？

準備好跳脫框架？

產業危機浮現 轉型發展良機

受區域礦產、地緣政治、極端氣候等因素影響，導致全球原材
料供應不穩定並影響價格波動，使製造廠難以穩定生產。品牌
商要求提高再生料比例，但再生料的來源複雜，且不易穩定供
應，有些稀有金屬則不易取得，增加了採購和生產難度。

政府與品牌商要求企業設定ESG目標，例如減碳、減廢等，
使得製造商需投入更多資源來滿足要求，增加營運壓力。

近年維修權、產品數位護照和永續產品生態設計等規範，
已逐漸落實到各國法規，要求產品需揭露更多產品透明度
資訊和提供售後服務支持，除了影響品牌商，也將連帶影
響其供應鏈，改變市場競爭的方式。

檢視產品生命週期上的資源流失，避免浪費並增加產值。例
如將生產過程中的副產品或廢棄物，轉化為有用資源；或提
供維修與再製造服務，增加產品附加價值。

從源頭改變產品與商業模式，創造產業內新機會。例如轉
向產品服務化如租賃和訂閱模式，搭配模組化與易拆解設
計，建立封閉循環生產系統，以掌握關鍵資源、穩定再生料
供應，降低依賴單一商業模式的風險，並創造持續收入。

結合其他產業，從製造業轉變成知識型產業。結合臺灣製
造業、資源再生、資通訊產業的優勢，讓產業從單一的製造
與買賣產品，升級到可提供產品、服務與循環的一站式解
決方案（Turnkey Solution）
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2.9

實踐者 Fairphone 效益 enefits
 Fairphone 5 透過選用再生和公平材料，在 2023 年

減少約 29 噸電子廢棄物和 944 噸碳排放。

 Fairphone 的公平材料計劃和工資補貼計劃，自

2017 年起讓超過 10 萬名採礦業及電子行業工人受

益，改善他們的生活條件。

 模組化設計延長了產品使用壽命，降低了用戶總持有

成本，並促進了維修和零組件替換市場的發展。

上海暢聯
嘉洋
立方
沃泓
景旺電子
宝龙机电

打造「對地球、人類、對你公平」的模組化手機

設計長久使用的產品

選用公平及再生材料

公平工廠

減少電子廢棄物

合
作
夥
伴
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2.10

實踐者 群創光電股份有限公司 效益 enefits
 2023年液晶面板處理 1,572 噸面板，萃取出 0.47

噸液晶，減少約 790 噸碳排放。

 2023年化學品回收率達 81.6% ，降低有機廢液處理

量，廢棄物掩埋率僅 0.65%。

 2023年製程水回收率 97.6% 為歷年最佳，總節水量

約為 240 座標準泳池水量。

財團法人工業技術研究院

全球第一座智能循環液晶萃取中心

原物料循環 - 液晶循環與化學品循環

水循環與能源循環

包材與物流循環

合作夥伴

導入零廢棄自動化製程，進行液晶面板之分
離，將液晶與玻璃循環利用。2022年液晶萃
取技術延伸至非完整性破片玻璃，且共同開
發化學品回收系統，減少化學原料採購同時
減少廢液。

將廢水轉化為生質能源，為臺灣電
子產業首家導入廢水厭氧沼氣發電
系統的業者。

精進包材循環，推動上下游包裝材
回收；以物流管理平台控管進出口
貨櫃動態，降低運輸碳排放。
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2.11

實踐者 蜻蜓創意有限公司 效益 enefits
 利用黑水虻處理臺灣每年約產生 3千萬公噸 有機廢

棄物，能降低溫室氣體排放，減少公共衛生疾病傳播

風險。

 黑水虻還能進一步作為飼料、肥料或生質柴油，提高

糧食及能源自給率，打造循環生態。

蜻蜓石民宿
蜻蜓石有機生態農場

用黑水虻打造有機農場的循環生態圈

黑水虻的多元價值

合作夥伴

黑水虻能有效處理廚餘、果菜殘渣和農場廢
棄物，幼蟲可作為飼料飼養雞和魚，蟲糞則
用作有機肥料，形成一個零廢棄物的閉鎖式
循環系統。

台大昆蟲系退休名譽教授 石正人

自動化飼養系統

飼養黑水虻需要大量人力與空間，蜻蜓石研
發出一套自動化飼養系統，能自動供料並調
節飼養溫度，提升進食效率。這套系統已獲
多國專利。
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2.12

實踐者 原點社會企業 效益 enefits
 全國各縣市包含離島皆有奉茶(水)據點，串連超過 1 

萬5千 站免費奉茶(水)據點，包含政府、企業與民間

店家。

 超過 26 萬人次下載，減少 177 萬瓶裝水，減碳效

益達 271 公噸。

政府、企業與民間店家

借助數位科技實踐喝水零塑的全民運動

我們要喝水，而不是要擁有塑膠瓶

合作夥伴

款飲水共享地圖「奉茶APP」， 透過數位科
技的整合社會中已存在的飲水資源，並透過
開源資訊的分享，讓出門在外的民眾，快速
便利找到附近提供飲用水的奉茶站，自備容
器前往盛裝。
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3.1
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3.2



27

3.3
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3.4
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3.5
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3.6

查證 確信

環境部 台灣證券交易所

溫室氣體認證機構及查驗機構
管理辦法

上市公司編制與申報永續
報告書作業辦法

溫室氣體報告書 永續報告書

驗算歷史數據是否準確 第三方驗證永續資訊的可信度

查證或確信溫室氣體排放量體（溫室氣體排放數據）
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3.7
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3.8



33

3.9
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3.10
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4

潔淨能源

製成活性碳

水資源中心

開發環保磚




